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Sea K un cuerpo con valuacién no arquimedeana, el cual es un espacio
métrico completo con la métrica inducida por la valuacién. Se asumird que el
cuerpo residual de K es formalmente real, es decir, para cualquier familia finita
{a1,as, -+ ,a,} del cuerpo residual que satisface la condicién Y i, a? = 0, se
tendrd que cada a; = 0.

Bajo esta condicién para K, la norma del supremo del espacio
co ={z = (x,) : ¢, € Ky lim,_ x, = 0} proviene del producto interno definido
por (z,y) = Z(:LO=1 TnYn-

Un operador continuo v € £ (cp) tiene la forma u = Zi,ﬁl aije’; @ e;, donde
lim; o |a;j] = 0; Vj € Ny e; ®e; : cg — ¢y es definido por e;- ® e;(eg) =
(ek,e;) e;.

De esta manera, podemos ver a un operador u € £ (¢p) como la matriz

Q11 Q12 Q13 o Qg
Qo1 Qigp Qg3 -+ (lgj
Q31 Q32 3z - gy
Qi1 Q2 Q3 Qg

0 0 0 0

Definicién 1 Un operador u € L (co) se dice que

1. admite un operador adjunto v = u* € L (cp) si limj_o |a;5] =0, Vi € N.

*Este trabajo esta parcialmente financiado por el Proyecto DIUC 205.013.024-1.0
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FEsto es,

ann oz aiz oo oaiy oo —0

Qg1 Qg Qg3 v oag; o —0

a3 azz asz o as; o —0

Qi1 iz gy o oy e — 0
0 o 0 0

2. es un operador autoadjunto si oj; = 45 Vi,5 > 1.
3. es una proyeccon normal si satisface

(a) u?> = u, lo que implica que co = N (u) ® Im (u) y que Im (u) es
cerrado.

(b) <$7y> =0; J’:EN(U), yelm(“‘)

En este trabajo entregaremos algunas condiciones necesarias y suficientes
para que un operador u € L (cy) sea una proyeccién normal.

Proposicién 2 Si u € L(cp) es una proyeccion (es decir u?

satisface la condicion

=u) y, ademds

o0
Vo = (zn) € N (u); E a;jz; =0, Vj > 1,
i=1
entonce u es una proyeccion normal.
A o o ) A
Proposicién 3 Sea u € L(co) conu =3, i, aij€; ® e;. Entonces, siu® =
entonces Y~ ikQr; = Qj, cualquiera sean i,j € N.

U,

Proposicion 4 Seau € L (cp) conu =", .~ e’ @e;. Entonces, siu es una
» J> J
proyeccién normal, entonces

2
Zizo Gy = ok, k>0
and
D0 Qijk = g, Gk >0

Proposicién 5 Sea u € £ (cp). Son equivalentes
1. u*=u yVz € cy; (x—u(z),u(x)) =0
2. u es una proyeccion normal.
Teorema 6 Siu es autoadjunta, entonces son equivalentes:

1. u es proyeccion
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2. u es proyeccion normal.

Observacion 7 Se sabe, del caso cldsico de espacios de Hilbert, que una proyec-
cion es autoadjunta. Fl ejemplo

1 b b2 b
00 0 0 .

o0 0 0 - | Syl men

u = = Ve ®ej; bl < 1,
000 0 - ; 3@ e

el cual desarrollaremos, nos mostrard las diferencias de la teoria de espacios de
Hilbert en el caso no-arquimedeano comparadas con el caso cldsico y, ademds,
nos permitird preguntarno doénde estdn las proyecciones normales dentro de

L (CQ).
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